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Tom tat

Bai bao gidi thiéu su phat trién ctia tram tich Oligocene cing cac dac diém thach hoc va dia héa dé phuc vu viéc danh gid mo hinh hé
thdng dau khi trong L6 05-1(a). Két qua nghién ctiu ¢d sinh - dia tang tir cac giéng khoan gan day cho thay cd su ton tai clia cac tram tich
Oligocene, phan b trdi dai tir suon phia Nam lén dén dai ndng Dai Hing 6 phia Bac va dugc Iang dong trong mdi trudng tir dong bang ven
bién dén bién ndng ven ba. Thanh phan thach hoc chd yéu la cat két hat min dén tho va c6 xu huéng thd dan vé phia dai nang Dai Hung;
|0 rong quan sat dugc tir 2 - 6,5%, bi anh hudéng béi qua trinh nén ép 10 - 80% va xi mang hda bi cac khoang vat thi sinh 10 - 70%. Da
me & khu vuc sutn phia Nam giau vét chat hiiu co, dat ngung truéng thanh nhiét dén clfa s6 tao dau va cho tiém nang sinh dau - khi,
trong khi ¢ dai nang Dai Hung thién vé tiém nang sinh khi. Diéu nay ciing cho thdy da me trong L6 05-1(a) mang tinh dia phuong, khong

dai dién cho nguon sinh ctia khu vuc.

Tit khéa: Tram tich Oligocene, d rong, da me, vt chat hitu co, kerogen, bé Nam Con Son.

1. Giéi thiéu

Khu vuc nghién ctiu ndm trong phéan ving cau tric
cUa dai nang Dai Hung - Mang Cau thudc phan ria Tay Bac
cla déi tring Trung tam. Dai nang nay phat trién kéo dai
theo huéng Déng Bac - Tay Nam va bi chia cat thanh nhiéu
khéi boi cac hé théng dut gay chl yéu c6 phuong Bong
Bac - Tay Nam (Hinh 1b). Dai nang Dai Hung - Mang Cau
¢6 vai tro nhu mét dai nang gilta triing, ngan cach gilta 2
tring 1én nhat la phu déi triing phia Bac va phu déi triing
Trung tdm cGia bé Nam Cén Son trong suét qua trinh phat
trién dia chat tir Eocene dén Miocene va Pliocene dén bé
ta 1],

Cho dén nay van chua tim thdy tram tich Eocene hodc
c6 hon trong cac giéng khoan clia bé Nam Coén Son. Két
qua minh giai tai liéu dia chan cho thay tram tich Oligo-
cene c6 bé day 16n, phan bé & khu vuc Trung tdm bé, noi
chua khoan dén tram tich Oligocene [1]. G cac khéi nang
va sudn cé nhiéu giéng khoan dugc thuc hién dén méng
cho thdy tram tich Oligocene pht bat chinh hop trén bé
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mat méng trudc Cenozoic nhu cac cau tao Thanh Long,
Tudng Vi, Hai Au, Dua, Pai Hung, Thién Nga.

Tram tich Oligocene c6 thanh phan thach hoc chiiyéu
la cat két hat min dén thé xen kep cac 16p sét két va bot
két, tram tich hat min cha vat chat htu co uu thé 1a kero-
gen hén hgp II/1ll cho kha nang sinh dau va khi. Cac tram
tich dugc chia thanh 3 phan dac trung: Phia dudi la cat két
hat ti min dén tho, d6i ché rat tho (san két), cat két chia
cuoi, déi khi xen kep béi cac I6p da phun trao nui I, cac
I6p than va manh vun than; gitra cht yéu la thanh phan
hat min, cau tric dang phan I6p day, dang khéi kha giau
vat chat htu co cung cac I6p chia than; phan trén la cat
két hat trung, d6i ché c6 chia glauconite, trung 16, dino-
cyst bién ching td ¢6 su dnh hudng clia méi trudng bién
(viing chuyén tiép hodc bién néng ven bd) vao giai doan
cudi Oligocene & mét s6 khu vuc [1], trong d6 c6 khu vuc
nghién cudu.

Nghién ctu su tén tai cda tram tich Oligocene va cac
d3c diém thach hoc, dia héa dugc thuc hién trén sé liéu
cla 8 giéng khoan nam trong (i) phan sudn phia Tay Nam;
(i) dai nang Pai Hung - Mang Cau (Hinh 4) nhdm bé sung
théng tin cho viéc danh gia mé hinh ctia hé thong dau khi
trong L6 05-1.
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2. Dia chat khu vuc nghién cuu

Lich st phét trién dia chat ctia khu vuc nghién ctu
gan lién véi su hinh thanh bé Nam Cén Son va qua trinh
tach gian Bién Dong. Trong thai ky Paleocene, sy thic
troi vé phia Dong Nam ctia mang Indochina va su troi dat
vé phia Nam clia Bién Péng ¢ cung véi su va cham giira
vi mang luc dia Luconina va Borneo tao nén hang loat
céc dut gay chuyén dang bén phai (right-lateral trans-
form faults) & phia Dong cta thém luc dia kéo dai dén
phia Déng cla Luconia. Cac hoat dong kién tao nay co
thé 1am cho vi tri thém Sunda kéo dai ra theo phuaong
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Bdc Nam [2], déng thdi xay ra qua trinh bao mon va san
bdng dia hinh c6 [1].

Vao cubi Eocene, bat dau tach gian tao rift theo
phuong DBong - Tay dong thai véi qua trinh tach gian va
ma rong Bién Ddng trong suét Oligocene. Trong giai doan
nay truc tach gian Bién Bong cé xu hudng chuyén dich vé
phia Tay Nam cuing véi hoat déng tich cuc ctia hé théng
dut gay Dong Bac - Tay Nam tao nén cac dia hao va ban dia
hao chira cac tram tich manh vun chd yéu thanh tao trong
cac mdi trudng dam hé, déng bang séng, chau thé va ddi
nudc lg ven bo [1].

o

THEM PHAM RANG. 7.

Hinh 1. (a) Vi tri bé Nam C6n Son trén thém luc dia Viét Nam; (b) So d6 phan viing cdu triic b€ Nam (6n Son [1]

Ehig

Hinh 2. Mdt cdt dia

- P

chdn ngang qua ddi ndng Dai Hing - Méang Cau [1]
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Vao Miocene sém, giai doan sut lun va mé& rong co su
phan déi rd rang do dnh hudng cla yéu t6 bién tién tu
phia Bong, tram tich dugc lang dong ti phan trén dong
bang chau thé (upper delta plain) dén gigi han thém dong
bang chau thé (lower delta plain). Vao Miocene giita, qua
trinh sut 1Gn van tiép tuc va bat dau giai doan rift tha 2
c6 huéng Déng Bac - Tay Nam. Thai ky nay bién da tién
sau vao sudn phia Tay cla bé tao diéu kién cho tram tich
carbonate phat trién réng rai & cau tao nang Mang Cau va
thém Bong Nam [1].

Vao cudi Miocene giira la giai doan nén ép va nghich
dao kién tao, hinh thanh mét bat chinh hgp khu vuc.
Giai doan Miocene mudn - Bé tu la giai doan lin chim
nhiét mé& rong bé; cac hoat déng kién tao, dut gay yéu
dan va thay thé bai ché dé kién tao odn véng va lin
chim nhiét [1].

3. Phuong phap nghién ciu

Dai tuong nghién cdu la tram tich Oligocene. Cac
nghién cdu vé dia tang, thach hoc tram tich va dia hoa
dugc thuc hién trén mau vun (cutting) va mau 6i (core)
cUa 8 giéng khoan thudc L6 05-1(a) [3].

Phucong phap nghién ctiu ¢ sinh - dia tdng dugc thuc
hién thong qua céc chi tiéu phan tich tdo voi (nannofossil
calcareous) dudi kinh hién vi phan cuc; trung 16 (foramin-
ifera) dudi kinh hién vi soi n&i, va bao ti phan hoa (paly-
nology) dudi kinh hién vi sinh hoc. Hoa thach dugc mé ta
dé nhan dang tén céac giéng/loai va st dung céc t8 hgp

hoéa thach chl dao dé xac dinh tudi dia chat tuong doi, két
hop véi dac trung tudng hitu ca (palynofacies) dé xac dinh
moi trudng lang dong tram tich [4].

Phuang phap nghién ctu thach hoc tram tich: thuc
hién thong qua cac chi tiéu phan tich 1at mong thach
hoc dudi kinh hién vi phan cuc (thin section) dé xac dinh
thanh phan khoang vat tao da, phan loai da, thanh phan
xi mang, khoang vat thi sinh, dac diém kién tric va danh
gia do réng [5 - 9]; phan tich nhiéu xa tia X (X-ray diffrac-
tion) cho toan bd da va khoang vat sét nham xac dinh loai
va ham lugng gan dung cta cac khoang vat sét va khoang
vat carbonate. Phan tich thach hoc nham xac dinh nguén
goc cla vat liéu tram tich, méi trudng lang dong tram tich,
céac giai doan thanh tao da va chat lugng clia da chua dé
dénh gia khd nang chua céc tich tu hydrocarbon [10].

Phuong phap nghién ctru dia héa: thuc hién phan tich
nhiét phan Rock-eval nham danh gia miic d6 giau cta vat
chat hitu co, tiém nang sinh hydrocarbon ciing nhu phan
loai vat chat hitu co, két hgp véi phuang phap do d6 phan
xa vitrinite xac dinh muic d6 trudng thanh nhiét cda da
me [11]. Bén canh d6, phuong phép sac ky khi va sac ky
khi - khéi phé xac dinh ngudn géc vat chat hiru ca va moi
trudng lang dong tram tich cia da me [12].

4. Két qua

4.1. Dia tdng trdm tich

bia tang khu vuc nghién ctu dugc thuc hién béi cac
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Hinh 3. Mt cdt sinh dia tdng tudi Oligocene qua giéng khoan DH2
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nghién ctu vé c6 sinh két hop véi két qua minh gidi chu
ky tram tich va tai liéu dia chan cho thay cé su ton tai cta
cac tram tich Oligocene véi bé day l1én dén trén mét tram
mét & khu vuc sudn phia Nam (Hinh 4). V& mat ¢8 sinh,
tram tich chia kha phong phu cac phiic hé héa thach
bao tl phan hoa chu yéu cé nguén géc luc dia: nhom
bao t& nudc ngot, phan nudc ngot, dam lay ven séng va
mot s6 héa thach c6 ngudn géc bién & phan trén cla
tram tich Oligocene. Tudi cta trdm tich dugc xac dinh
béi t6 hop: Cicatricosisporites dorogensis, Verrutricolpor-
ites pachydermus, Trilobapollis ellipticus, Jussiena spp. va
Meyeripollis naharkotensis (Hinh 3). N6c cda Oligocene
trung véi bé mat tram tich hat min O4000P theo két qua
minh giai INPEFA StratPacs. K&t qua nay hoan toan phu
hop véi cac chu ky tram tich dugc nghién ciiu & bé Nam
Con Son [13].

Bén canh dé, phuc hé c6 sinh ghi nhan su hién dién
rai rac ctia nhom hoa thach trung 16 va tdo voi & phan
trén cuta tram tich Oligocene. Cac dang hoéa thach trung
16 tim thay trong mau thudc cac ddi tram tich bién néng
ven bd hodc naoi cé sy giao nhau gilta nuéc ngot va nuéc
bién: Ammonia spp., Ammonia beccarii, Miliammina fus-
ca, Cristellaria spp., Eponides spp., Globigerina spp., Globi-
gerina praebulloides, Nonion spp., Operculina spp., Quin-
queloculina spp., Indeterminate globigeriniids, Cibicides
spp., Trochammina spp. Ngoai ra, con cé su phong phu
clia moét s6 hda thach bao tt phan hoa thuéc nhom dino-
cyst nguén gbc bién: Foraminifera test lining, Tasmanites
spp., Selenopemphix spp., Spiniferites spp., Dinoflagellate
cyst undiff. Di€u nay chiing té ¢ su xam nhap clta bién
vao thaoi ky cudi ctia Oligocene & khu vuc nghién ciu.
Méi trudng ldng dong chd yéu ti luc dia dén chuyén

Hinh 4. Mdt cdt dia chdn tir suon phia Tay Nam dén ddi ndng Dai Hiing [15]

S
R

Dby

ti€p va phan trén clta Oligocene thudc ddi bién néng
thém trong. Thanh phan manh hitu ca (PM) cha yéu la
loai 1, loai 2 va it SOM/AOM, kich thudc tir nhé (< 50 um)
dén trung binh (50 - 150 um) cho thay nang lugng méi
trudng lang dong tir trung binh dén cao. Riéng cac giéng
khoan thuoc dai nang Pai Hung vat liéu hitu co & khu vuc
nay bao tén kém hon, déng thai phic hé héa thach ciing
khéng phong phu bang sudn Tay Nam nén nang lugng
ldng dong tram tich khu vuc nay cao hon.

K&t hop vai két qua minh giai tai liéu dia chan va céac
nghién ctu trudc day [14], cac thanh tao tram tich Oligo-
cene dugc xac dinh bén dudi bé mat phan xa H150 va pha
bat chinh hgp 1én bé mat méng (H200). Bé mat H150 thé
hién bién doé am (trough) va dugc xac nhan béi tap than
danh dau (coal marker) cia bé Nam Cén Son. Tai ciu tao
Dai Hung, bé mat H150 dac trung béi phan xa dia chan co
bién d6 cao va d6 lién tuc t6t. Tap tram tich gitia bé mat
H150 va H200 c6 bé day 16n nhat thudc phan Trung tam
va phia Nam, mdng dan vé phia Tay Bac va Dong Bac. Cac
phan xa c6 tan s6 thap, do lién tuc trung binh, bién dé
thap nén viéc lién két kha phuic tap. Tuy nhién, tai khu vuc
Trung tam clia cau tao c6 bién dé phan xa cao hon nén cé
thé lién két dugc bé mat H170. K&t qua nghién ctiu sinh
dia tang cac giéng khoan cho thay cac hoa thach dinh
tang Oligocene chu yéu déu két thic xung quanh bé mat
phan xa H170 (Hinh 4).

4.2. Thach hoc tram tich

K&t qua phan tich thach hoc cta 7 gi€éng khoan trong
khu vuc nghién ctiu cho thay c6 su thay déi vé dic trung
thach hoc tir trung tdm cau tao (dai nang Pai Hung) dén
phan sugn phia Tay Nam. Khu vuc sudn phia Tay Nam,

H150

@ Hin
~J H200 (Néc méng)
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Thach anh (57,70%)

Matrix (8,77 %)

®  Manh da tram tich (0,75%)
m Ldrbng gitia hat (1,5%)

m Khodng vét phu (0,5%)

m Thach anh thdsinh (1%)

Manh da bién chét (0,35%)
m Mica(2,15%)
| Matrix (6,25%)
m Quang/Pyrite (1,5%)

M Ménh dé ndi lta (0,57%) = Mica (0,47%)
L6 rong thit sinh (0,52%) m  Manh dé tram tich (1,22%)
L6 rong gita hat (2,86%)m  Manh vun sinh vt (0,17%)
Qudng/Pyrite (0,5%)
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Thach anh (35,39%)

Matrix (90,5%)

= Feldspar (0,63%)
™ Mica (0,27%)
m Khodng vét carbonate thi sinh (2,93%)

m  Manh da bién chat (0,86%) m Quang/Pyrite (1,23%)

Hinh 5. (a) Thanh phdn mdnh vun cta cdt két khu v sun Tdy Nam, (b) Thanh phdn mdnh vun cdt két khu vuc ddi ndng Dai Hing,
(c) Thanh phdn mdnh vun trong sét két khu vurc sudn Tdy Nam

Hinh 6. (a) Cdt két subarkose giéng khoan DH2 (4.465 m). Kich thudc hat rdt min, dd chon loc tdt, thanh phdn chi yéu la thach anh (Q), thit yéu la feldspar va mgt s mdnh dd, cing véi su
hién dién cta khodng vdt calcite thit sinh (mdi tén vang), (b - ¢) (dt két lithic arkose giéng khoan DHT (4.615 m). Kich thudc hat rdt min, dd chon loc tdt, thanh phdn chd yéu la thach anh
(Q), thiryéu la feldspar va m@t s6 mdnh dd phién (Sch), cing vdi su hién dién cda khodng vt dolomite thit sinh (mdi tén vang)

Hinh 7. () Sét két cia cdc giéng khoan DH1 (4.545 m), (b) DH1 (4.590 m), () DH2 (4.465 m): Thanh phdn chi yéu la khodng vt sét (CI) tron Idn vdi vt chdt hifu co (Or/mdi tén mau

iy .1. b‘ |

- @

trdng) va khodng vét carbonate vi tinh (Do). Mt higng nhd cdc mdnh vun thach anh (Q/mdi tén mau do), feldspar (F), khodng vdt qudng (Op) ndi trén nén vt chdt sét déng tram tich

thanh phan thach hoc chii yéu la sét két xen kep véi cat
két hat min chon loc trung binh dén t6t. Nguac lai, & khu
vuc dai nang Pai Hung hau hét 1a cat két ti thd dén rat
tho, do chon loc kém. Trong d6, tai giéng DH4 c6 su xen
kep gira cat két hat thé vai cac 16p mdng bun véi (lime
mudstone). Cat két trong tang nay dugc phan loai chd yéu
la cat két lithic arkose, cat két feldspathic litharenite, cat
két litharenite v&i lugng nhé la cét két subarkose, cat két
feldspathic greywacke.

8 DAU KHi - SO 2/2021

Cat két v6i thanh phan manh vun cha yéu la thach
anh (19,5 - 58,4%) va manh da granite v&i thanh phan feld-
spar (3 - 23,8%) va mica (0,2 - 2,3%). Manh da granite hién
dién cao & cac giéng khoan khu vyc dai nang Pai Hung
nhung vang mat hoac rat it & sudn Tay Nam. Ngoai ra, con
mét s6 loai manh da khac nhu manh da bién chat (schist,
quartzite), manh tram tich (chert) hién dién vai ham luong
nho (Hinh 5a va b).
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Hinh 8. (a- b) (dt két feldspathic litharenite giéng khoan DH7 (2.739 m). Kinh thuc hat tir thd dén rdt thd, do chon loc rdt kém. Thanh phdn manh vun chd yéu la thach anh (Q), ther yéu la
K-feldspar, plagiocla (Pl) va mdnh dd granite (G), (c) Cdt két lithic arkose giéng khoan DH8 (3.018 m). Kinh thudc hat tir thd dén rdt thd, do chon loc rdt kém. Thanh phdn mdnh vun tuong
tunhur (a - b). Ngodi ra c6 sur hién dién khd nhiéu ciia khodng sét dong trdm tich (M), kaolinite thif sinh (K) va cdc khodng vt sét khdc (Cl). Anh dudi 1 nicol (N-) quan sdt duoc 16 ring giiia

hat (mdi tén mau xanh)
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M K-Feldspar

B Calcite

I Dolomite I Siderite &2 Pyrite

Kaolinite (16,54%)

Chlorite (18,38%)

IIlite (56,81%)

(b)

I Illlite-Smectite B Chlorite [l Chlorite-Smectite

Hinh 9. Biéu do tém tdt phdn tich XRD cho toan bé dd (a) va cho khodng vit sét (b) tai khu vuc sudn Tay Nam

Cat két tuong déi sach vai vat liéu dong tram tich
(matrix) c6 ham lugng thap dén trung binh trong cat két
lithic arkose, feldspathic litharenite, litharenite (1 - 12,8%)
nhung c6 ham lugng cao trong mau cat két greywacke.
Vat liéu déng tram tich c6 thanh phan chinh gdém chad yéu
la sét két véi luong nhé vat chat hiiu co, carbonate vi tinh
(Hinh 6 va 8).

Sét két & khu vuc susn Tay Nam véi thanh phan cha
yéu la vat chat dong tram tich (90,5%) tron lan véi vat liéu
h{tu co va lugng nho khodng vat carbonate. Ngoai ra, cac
manh thach anh (4%), feldspar (1%), rat it mica va khoang
vat quang (1%) (Hinh 5c va Hinh 7).

Xi mang va khoang vat tha sinh clia cat két c6 thanh
phan chd yéu la khoang vat carbonate va khoang vat sét.
Trong d6, cac khodng vat carbonate (calcite, dolomite, sid-
erite) xuat hién v6i ham lugng tuong déi cao & sudn Tay
Nam tai cac gi€éng khoan DH1 (17,2%), DH2 (6%) va giam
dan & khu vuc dai nang Dai Hung & cac giéng khoan DH3,

DH4 (0,5 - 2%) dbng thai vang mat trong giéng DH7 ngoai
trir giéng DH6 (24,8%). Ngugc lai, cac khoang vat sét thu
sinh (kaolinite, chlorite, illite va cac khoang sét khac) hién
dién trong dai réng (5 - 29%) trong cac giéng khoan DHS3,
DH4, DH6, DH7, DH2 va it 6 cac giéng khoan DH1.

Két qua phan tich XRD cho toan bo da & suon Tay
Nam (Hinh 9a, 10) v&i thanh phan phé bién la thach
anh (29,8 - 60%), K-feldpar (2,1 - 6,5%), plagioclase (3,9
- 11,2%), mica/illite (9,5 - 27,4%), chlorite/kaolinite (7,5
- 16,4%), calcite (1,7 - 8,5%), dolomite (2,6 - 6,8%), sid-
erite (3,5 - 4,7%) va pyrite (0 - 3,6%). Hinh 9b biéu dién
thanh phan khoang vat sét tai khu vuc sudn Tay Nam; két
qua cho thay thanh phan phong phu nhat la illite (55,5
- 58,1%), it hon la kaolinite (15,9 - 17,2%), chlorite (17,1
- 19,7%), hdn hgp chlorite-smectite (2,5 - 4,2%) va illite-
smectite (4,6 - 5,2%).

L6 rdbng quan sat dugc trén 1at mong thach hoc co
ham lugng trong khoang (2 - 6,5%), trong d6é quan sat

DAU KHi - SO 2/2021 9
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Hinh 10. Biéu dd phdn tich XRD cho toan b dd tai dd sdu 4.590 m giéng khoan DH1 [15]
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Hinh 11. Biéu dd phdn tich XRD cho khodng vat sét tai d6 sdu 4.540 m giéng khoan DH2 [15]

thdy phan tram réng cé xu hudng tang ti khu vuc giéng cac hat vun khéng bén viing. Biéu d6 Houseknecht di-
khoan DH2 téi khu vuc gi€ng khoan DH3, DH4, DH6 va agram (1987) chi ra rang rbng nguyén sinh bi giam do
DH7 (3 - 6,5%). L6 réng chl yéu la rébng nguyén sinh va khoang vat thu sinh (10 - 70%) va do nén ép (10 - 80%)
lugng nho réng thi sinh dugc tao ra do su hoa tan cla (Hinh 12).
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Cac dac trung vé thanh phan thach hoc va kién trac
chi ra rang tram tich tai khu vuc cac giéng khoan DH3,
DH6, DH7 dugc van chuyén mot khoang kha gan so véi
nguén cung cap vat liéu ban dau (cat két hat tho), va co
thé dugc ldng dong nhanh trong méi trudng c6 dong
nang lugng cao. Tuy nhién, tai khu vuyc céc giéng khoan
DH1, DH2, thanh phan cat két hat rat min xen kep bot két,
sét két cho phép du doén tram tich dugc van chuyén kha
xa ngudn cung cap vat liéu ban dau va ldng dong trong
mai trudng cé nang lugng thap.

4.3. Ddc trung dia hoa

Khu vuc sudn Tay Nam, thanh phan d& me cha yéu

Xi mdng (%)
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Hinh 12. Biéu dd phdn trim cia 16 réng nguyén sinh bj dnh huéng béi su xi méng héa

vanénép [5]
T0C (% KI)
100
80 Mo
60
40
20 D D
0 Il W &
Ngheéo Trung binh Tot Rat tot Cyc tot
(<0,5%KI)  (0,5-1%KI)  (1-3%KI)  (3-5%KI)  (>5%KI)

M MauvunDH1 [ MauvunDH2 [ MauvunDH3 [ Mauvun DH4

(a)

la sét két mau xam nau sang dén den nau va doi khi gap
vai tdp than mong. Trong d6, thanh phan sét két giau vat
chat hitu co véi gia tri TOC tur 0,92 - 2,67% khéi lugng va
thé hién tiém nang sinh hydrocarbon t&t dén rat tot S2 ti
3,23 - 7,21 kg/T (Hinh 13). B6i v6i thanh phan than ham
lugng vat chat hitu co va tiém nang sinh cuc t6t lan luot
TOC > 5% khdi lugng, S2 > 10 kg/T. K&t qua xac dinh cac
chi s6 HI (107 - 381 mgHC/gTOC) cho thay hén hop kero-
gen loai Il, lll chiém uu thé véi tiém nang sinh dau va khi
(Hinh 14). Bén canh d6, thanh phan vat chat hiu co vo
dinh hinh (amorphous) phat quang chiém ty lé rat cao 62
- 80%, manh vitrinite hién dién vé&i ham lugng nhd 3 - 16%
va mét luong rat nho cac thanh phan khac nhu alginite (3
- 4%), cutinite (dang vét). Diéu nay cho thady su hién dién
chl yéu cta kerogen loai II/1ll trong mau. Vat liéu hiru co
dat nguéng trudng thanh dén cira s tao dau (% Ro = 0,62
-0,72%,T__ =429 - 441 °C) (Hinh 17).

G khu vuc dai nang Dai Hung, thanh phan d& me cha
yéu la sét két va sét bot két mau xam sdng dén xam ndu va
it vun than. Téng ham lugng vat chat hitu co clia khu vuc
nay thap han so véi khu vuc sudn Tay Nam vai TOC tir 0,44
- 0,75% khdi lugng va thé hién tiém nang sinh kém (52 =
0,48 - 1,1 kg/T) tai DH3. Mot s6 it m3u chira than tuong tu
nhu khu vuc triing sudn Tay Nam, véi ham lugng vat chat
hitu co cuc t6t (TOC > 5% khéi lugng) va tiém nang sinh
hydrocarbon cuc tét (52 > 10 kg/T) (Hinh 14). Thanh phan
kerogen loai lll chiém uu thé cho tiém nang sinh khi (HI =
109 - 238 mgHC/gTOC). Vat chat hitu co dat ngudng chém
trudng thanh dén trudng thanh nhiét (% Ro = 0,5 - 0,58%,
T =430-440°C) (Hinh 17).

m
Nguén géc vat chat hiiu co va méi trudng tram tich
clUa cac mau than trong tram tich Oligocene & khu vuc

52 (kg/T)

iz

Ngheo  Tungbinh  Tot Rttt Cuctdt
(<2kg/T)  (2-3kg/T)  (3-5kg/T)  (5-10kg/T)  (10kg/T)
B MauvunDH1 EMauvunDH2 [ MauvunDH3 [ Mauvun DH4

(b)

Hinh 13. (a) Biéu d6 tdn sudt thé hién gid tri TOC ctia cdc mdu vun trdm tich Oligocene, (b) Biéu do tdn sudt thé hién gid tri S2 cia cdc médu vun trdm tich Oligocene khu v nghién ciu [15]

DAU KHi - SO 2/2021 11



THAM DO - KHAI THAC DAU Kl

9001 Loail ~~,
\
\
1
750 1 '
- l
N ]
. Loai 0 :
S 6001 \ b
E Va
= .
& \
] \
E% 450 1 |
‘(8 |
‘lw
300 1
Loa| 1] Q R
\
@'
150 ¢ |
‘ \
\ S o
400 420 440 460 480 500 520 540
Tmax (oc) -
© Mau vun DH2 /A Mau vun than DH2 @ Mauvun DH1
@ Mau vun DH3 < Mau vun DH4
(a)

hydrocarbon (51+52)-Kg/T

€m ndng

»

Téng ti

Nghéo

1000
100
10
> & Trung
8 binh
0 u <>
Nghéo
0,1
0,1 1 10 100
Téng carbon hiiu co %KI

@ MauvunDH1

© Mau vun DH2
© Mauvun DH3

A Mauthan DH2
< Mauvun DH4

(b)

Hinh 14. (a) Biéu d6 chi s6 hydrogen/T__phdn logi kerogen ctia cdc mdu vun tram tich Oligocene, (b) Biéu dd tong ham higng carbon hitu co' v tiém nding sinh hydrocarbon trong trdm
tich Oligocene khu vuc nghién ciu [15]
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Hinh 15. Sdc ky khdi phd phdn doan hydrocarbon no ciia méu chiét tir than (m/z 191,2) trong giéng khoan DH2 tai 4.425 m
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Hinh 16. Sdc ky khdi phd phdn doan hydrocarbon no cia médu chiét tir than (m/z 217,2) trong giéng khoan DH2 tgi 4.425 m

Tmax (°0) %Ro sudn Tay Nam dugc xac dinh dua trén

Posau | Diating RN IM M0 C D cac két qua phan tich sac ky khi (GC) va
(m) 400 440 480 05 20 . phan tich sac ky khi ghép khéi phé (GC-
2700 ] MS). Tir két qué phan tich GC, day alkane

trén phan doan C15+ cla cdc mau chat
chiét than nay kha tuang tu nhau. Théng
s6 pristane/phytane phan anh muc do
3200 - i oxy héa khlr cia méi trudng choén vui vat
chat hitu co trén ca sG thanh tao phytane
tir phytol ctia chlorophyl & diéu kién moi
trudng khir oxy. Vi vay, vat chat hiu co
dugc chén vui trong diéu kién méi truong
A — : giau oxy thi ty s6é pristane/phytane dat
gia tri cuc dai va nguac lai.

3700 A

Oligocene

Cac mau chat chiét than tir khoang
d6 sdu nay co ty s6 pristane/phytane
kha cao (12,57 - 14,18) thé hién su xuét
hién cta thuc vat bac cao tram tich trong
I N . moi trudng oxy hda. T két qua phan tich
%‘}: GC-MS (Hinh 15), trén phan manh m/z =

4200 -

191 (triterpane), néng dé hopane trong

4700 J cac mau chat chiét cao hon nhiéu so véi

. Mau vun DH1 . Mau vun DH3 Mau vun DH4 sterane (M4 = 93,74 - 94,18) phan anh
. . AR 6i trudng dam hé/cta soéng t ia

Mau vun DH2 0: (ltasotaodau IM: Chua truéng thanh mczl ' ngd anl O/,C aA’son’g am glac

C: Condensate MM: (*) Chém trudng thanh chau. Sy xuat hién cac cau tif Oleanane

. Mau than DH2 D: Khikho M: Trung thanh vGi ham lugng cao tur cdc mau chat chiét

Hinh 17. Biéu do ddnh gid muc do trudng thanh nhiét cia dd me cho thay su hién dién cla vat chat hiru
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ca luc dia. Trén phan manh m/z = 217 (Hinh 16) (ster-
anes), su néi trdi ca C29 streranes (C29>>C27, C28 ster-
ane) (S3 -3 =62,42 - 70,7) va su c6 mat cla bicadinane
thé hién su uu thé clia vat chat hitu co c6 nguén géc thuc
vat bac cao.

5. Két luan

Két qua nghién cutu cd sinh - dia tang cac giéng kho-
an trong L6 05-1(a) khdng dinh ndc clia tram tich Oligo-
cene & bé mat tram tich hat min 04000P tuong duong bé
mat phan xa dia chan H170, c6 dang phan I6p gan song
song phu truc ti€p 1én méng trudc Cenozoic, bé day tram
tich mong dan vé phia Bac ctia dai nang Dai Hung. Méi
truong lang dong chi yéu tir ddng bang séng dén déng
bdng ven bién va trai ra dén bién ndng thém trong. Thanh
phan thach hoc chu yéu la cat két hat min dén tho va cé
xu hudng thé dan vé phia dai nang Dai Hung, 16 réng
quan sat dugc tu 2 - 6,5%, bi anh hudng béi qua trinh nén
ép 10 - 80% va xi mang hda bdi cac khoang vat thu sinh
10-70%.

& khu vuc sudn phia Nam thanh phan thach hoc cht
yéu la cat két hat rat min dén min xen kep vdi cac I6p sét
két va boét két. Tram tich dugc lang dong xa ngudn cung
cap vat liéu véi mic nang lugng thap, 16 rdng quan sat
dugc kém. Da me trong khu vuc nay cht yéu la sét két va
bun sét, mét s6 noi co xen kep nhimng 16p than va sét than.
D& me giau vat chat hiru co dat ngudng trudng thanh dén
cla s6 tao dau, tuang Uing vai kerogen loai Il/1ll cho tiém
nang dau va khi.

O khu vuc day nang Dai Hung, thanh phén thach hoc
la cat két hat tho dén rat tho, tram tich dugc lang dong
gan nguén cung cap vat liéu v6i miic nang luong cao, 16
réng quan sat dugc trung binh. Da me nghéo vat chat hiu
co hon sudn phia Nam, dat nguéng trudng thanh sém,
thu dugc kerogen loai lll tiém nang sinh khi.

Khoang tram tich ti mat phan xa H150-H170 c6 dac
diém thach hoc va dia héa gan tuong déng véi khoang
tram tich tor H170-H200 (Oligocene). Vé dac diém sinh dia
tang, phan trén ctia khoang tram tich nay c6 su hién dién
cla hoa thach dinh tang Miocene tuy nhién phan dudi
chua khdng dinh hoéa thach dinh tang Oligocene & nghién
ctru nay. Vi vay, khoang tram tich tir H150-H170 sé tiép tuc
dugc mé rong nghién cliu dé xac dinh ranh gisi Miocene
- Oligocene khi c6 két qua cac giéng khoan mdi va minh
giai tai liéu dia chat - dia chan chi tiét hon.
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CHARACTERISTICS OF OLIGOCENE SEDIMENTS IN BLOCK 05-1(a),
NAM CON SON BASIN

Mai Hoang Dam’, Bui Thi Ngoc Phuong', Truong Tuan Anh?, Nguyen Thi Thanh Nga’, Tran Duc Ninh?
Vu Thi Tuyen', Cao Quoc Hiep?, Nguyen Van Su', Nguyen Thi Tham', Phan Van Thang'

"ietnam Petroleum Institute

2Petrovietnam Domestic Exploration Production Operating Co. Ltd.

Email: dammh@vpi.pvn.vn

Summary

The paper presents the development of Oligocene sediments together with biostratigraphic, petrographicand geochemical characteristics
to facilitate petroleum system modelling in Block 05-1(a). The biostratigraphic study results show the existence of Oligocene sediments,
which are distributed from the southern flank to the northern uplifts of Dai Hung field and were deposited in the environmental conditions
from coastal plain to shallow marine. The lithological composition is mainly fine-grained to coarse sandstone and tends to coarse towards Dai
Hung uplift. The visible pore is 2.0 - 6.5% and affected by the compression process from 10 - 80% and cemented by secondary minerals from
10-70%. The source rock in the southern flank is rich in organic matter, reaching thermal maturity to the oil-window and having potential for
mixed oil-gas while Dai Hung uplift is prone to gas potential. This also shows that the characteristics of source rock in Block 05-1(a) are local
and do not represent the source rocks of the region.

Key words: Oligocene sediment, porosity, source rock, organic matter, kerogen, Nam Con Son basin.
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